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���$�����,5 2 � � vpk#��{	y�m�q¢yzk:yz��m ���bqzqzmJ{	y*v k!����yz�\k~{,��{*���$�����*�����
�%�7���&�,5 2 � � vpk#��{	y�m�q¢yzk:yz�bm�����qzq�m�{	y*vpkZ����yz��k#{,��{�������� �������
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B_TBL : address of bucket 1
address of bucket 2
address of bucket 3
address of bucket 4

1
2
3
4

treemap :
(1) (3)(2) (4) (5) [1] [2] [d] [d] [d] (6)
0 0 0 1 10 0 1 1 1 0

Internal
nodes

Leaves

1 1
[3] [4]

leafmap : 1 1 0 0 10
Dummy leaves
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�



�����������
	��������������������������������� �!������
"#���%$'&("���)+*,�-�/.0�/����132 4�5

0

0 1

0 01 1

1

0

00 1

1

1

pre-order traversal

rightmost
leaf

leftmost
leaf

0 0 1 0 11 1 0 10 10 10 1
scan

shift

BDS-tree

treemap

� ���#��q�m����R¡GmJyzqz��m�l�w���k�| yz��m �¢u � � y�qzm�m/�\{Fy���m=>Ak#q���y-����w~��mZ�

�0�¢u ��� yzqzmJm/��k#{x������y��Rk�| � �$����������� �I������� ��������w�{p�N; !C;#"�� ��o���y¢yz�bm��\m�w�| >¢�������:o m ��k#n8m �
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1
leafmap  : 1 0 1 1

B_TBL  :1

bucket address for 3
- 2

bucket address for 4

1
2
3

2
leafmap  : 1 0 0

B_TBL  :3 bucket address for 1
bucket address for 2

1
2

B_TBL  :2 1 - 3

3
leafmap  : 1 1

2
treemap 	:

(3) <5>(4) [d] [d]
0 0 11 1

1

(1) <3>(2) [d] (6) [3] [4]
0 0 0 1 11 1treemap 	:

3
treemap 	:

(5) [2][1]
0 1 1
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{���nHopm�q*k�|R��m�w�lZm��>��{Fyz��m ��k~n8v��\mJyzm�y�qzm�mZ� � ��| k~q�y���m ���\�Jm��Ak�|Ry���m �������������Fw�{p� �%���&�'�����

s



�����������
	��������������������������������� �!������
"#���%$'&("���)+*,�-�/.0�/����132 4�5

| k~q�y���m �'�¢u ��� yzq�m�m��Zyz�bm��Fw�q�m ��w���������w�yzm��Fw~������k >¢{,opm��\k > �
j.��nHopm�qRk�|Ro��\y��Aqzm$/Z����qzm�� | k~q ���$�����*���
���������
	����������������������������� ���!�"�$#���$�%�"���
� $����&(')�������
	��"����*�+���!�,��#���$�%�,�-�.�+$������/�01�+��0��2�+���43-���5#��1���"�6�+7�-�(&
D
�8

9 �;:
� 9 � <8

9 � '
� � � 9�= ' & D ��� � %(' � r � ��� <

� r
� � � r

D E������ � � r � � r�S ��� <
� r

� � � r D � � � <
% ' � �)� � ���

<
� r

� � � r
D ��� �&%(' � r$� � �$� � r

� � � r � r
j.��nHopm�qRk�|Ro��\y��Aqzm$/Z����qzm�� | k~q �%���&�'�����
���������
	���������1�-��>%��������� ���!�"�$#���$�%�"���
� $����&(')�������
	��"������ ���!�"�$#���$�%�"���
� $���-��/�01�+��0��2�+���!3����5#��1�-�,�6�+7�-�(&
D � � � <8

9 � '
� � � 9?= ' & D � � ��� <

� r
� � � r

D ��� � � r � r � ��� <
� r

� � � r D � � � < � r � � ���
<
� r

� � � r
D � � � �$� � r

� � � r � r
��q�k#n y���m.w�opk�lZm¢qzm ������y�� �~� |�yz��m7�¢u/��� y�qzm�m*������m�vpw�q�w�y�m�� �Zyz�bm.��yzk~q�w��#m.qzm$/Z���\q�m�n8m�{�y | k~q�opk#y��
y���m/yzq�m�m�nFw�vFw�{p�Fyz��m/��m�w | nFw�v8�\{x��qzm�w~��m��Rk#{����0��� > � r$� � ���$��� r � � r�o��\y����

� ��@ �BA'68�.� �/
 � *��	��
 ���2��
��0�.� �-�*

�A�b��� n8mJyz��k�� >�w#� >¢q��\yzy�m�{B�\{1w�opk#�by¢� � ���	�g���\{�m ��k�|���k��	m¢�\{8}7�Zw�{p�B�\n8v���m�n:m�{�yzm��.k#{:w��Z��{
#,����qzk!���b��y�m�nF�A�Zvpw�q�� �!y�w�y��\k~{6�����MI #>A� A�,���

C � j�m �� m D ����� f � m � f ��z fRm E�f x � � m r�����
qu m
C � f u m � o �
���� m F �HG�p��
���� } F �HG�p��
���� F �HG�p��
���� } F �HG�p��
����
I z h ����
A� o
f � f u�z h-h|j ��������� m JLn $�$LK JLn M�N  
u�z h-h|j ��������� m % n1JPO  Q n�ORMLM
egf ���
 f ��� f �Lu#� m  n1J�N $ M?ORn1N�J  
u#���Z�r QLK "J$
m ������
�����`u��
���� K n $ J $ K n  O $
� � h �TS%G��`kz� f u;U
���9x�� m �
�� ���� f Q!"J$ M�O�J M Q#" N M�JPO
� � h �TS(V ������� p�G��`kz� f u;U
�����
������~��� QLv J Q $Lv O Q M�M v1K J $Lv NLJ
egfRm ��
� � � f %�QLv $�$ %Lv $�$ %#"'v N $ %Lv1KLQ

G����
��Hx��WS C p�� j ��PU
X(YPZ�Z\[�]�^ KLv O;M KLv J " %Lv J*O O v $�$
_ Z�]�`4[�]\^ M v1K M M v O�J M v1QLK KLv M  
a bcaWd M KLv $�$ M�J v M K M KLv %�K M QLv1K�$

��w�o���mHr	�R�.;	vpm�q��\n8m�{�y�w��pqzm������\y����

A�{3k#q���m�q/yzkFk#op��m�qzlZmBy���m:m\e�m���y�k�|¢yz�b����n8m�y���k�� � >*m8��k~n8vpw�qzm�y���m ��kZ��y y��\n8m k�|�m�w#���
vbqzk���m�����w�{p�,��yzk~q�w��~m�q�m$/ �b�\qzmJn8m�{�y | k#q.yz��m �¢u � � y�qzm�m w�{x� yz�bm �0�¢u ��� yzqzmJmZ���	� � �	���H{bk#��{p�
��{ �Zw�vpw�{bm���m w�{p� ��� � ���	����{��#������� >*k#q��b� >¢�\y��8w�{8w�lZm�q�w��~m���m�{��#y��Bk�| �/w�{x�8s�o	��yzm���qzm���v m � �
y��\lZm����Fw�q�mB�p��m �6w#��yz��m8:ZmJ�F��m�y���� � w�o��\mFr1����k >.��yz��mBm%;	vpm�q��\n8m�{�y�w���q�m�������y��G| k~q�yz�bmBm�w#���

r �



� ����,�!�#� ������!�#���T�-�/�0����
	R�
������	��(�!���� � &?�� 1 �M����������-� $����!�#�

k�|0:Zm��3��m�y�� �.>¢��m�qzm yz��mF��m�vpw�q�w�y��\k~{ ��m�v�yz� �����6w�{p� ; =?>�@TB ���Hr��	� ¡¢m�y�qz�\mJl�w���y��\n8mB���
yz�bm�w�lZm�q�w��#m.yz��n8mAq�m$/Z���\q�m�� | k#q�w :ZmJ� >¢��m�{ew��\�pq�m��#����yzmJqzm�� :Zm��b�Rw�q�m���m�w�q�� ��m �Hw�{p�8�	m���m�yzm � �
qzm ��vpm���y��\lZm����Z��A�{p��mJqzyz��k#{:yz��n8m¢����yz�bm/w�lZm�q�w��#m.yz�\n m¢qzm$/Z���\q�m�� | k#q�w+:Zm��8>¢�bm�{,r����	� ��{bqzm��~��� �
yzmJqzm�� :Zm��b�Aw�qzmBw~���	m��Fyzk:yz��m=:Zm�� ��mJy��¢�Zyzk~q�w��~mB�\{���w�o���m r�����k >.�Gy���m�n8mJn8k#q���qzm
/ ����qzm��
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dZ3���'"äP1�G8"$G6åO-fq @ å¥æ%7"ç�#Ðä43"å¥ç�'"å2HWå
1|ä4W%3eq�H>å
1ä&W.3�-I"�çkä�æ%38"
#Ðå<q�"
38Ha7c1|å¥æ +�è�é-ê¥ëUì°é"í/îÐïð q/ñ 	 �N�
çkæ�æ/ò&yWäÐç + æ%-~1|ç�-kä&3�W¬Góñ�çkçKåO-�3 È�ñ�çIEÕô"ä43�W Í |³ô"å�ñ�ò4W-æ.-käÐçKô�È51xä4ÈgG"ò�åOÈ�åf3>çKåOH�ä&3Àçkô"å¯çkæ�æ/ò&yWäÐç
ä&30G
Etò478H>å<X

õ |³ô"å�`/3�7"çkô0G�)°æ%-�-käP1 G � -¡ñ�çKçzÉö`N) � � � Ì 1|ä43�W-ò�å�y�åfÒ_@ æ%-6H�G6ñ�çkçkåf-�35È�ñ�çIEÕôÜä&3�W�ñ�ò4W-æ.-käÐçKô�È Í
õ ��åf;�åO-qñ�ò�;Wñ$-Kä8ñ$3Wç61÷æ + çkôÜå � æ$Ò�åf-!G�)°æ�æ%-kåUÉ � ) � � Ì 1ä&3�W/òÐå�y�åOÒ�@³æ.-6HAG6ñ�çkçKåO-�3�È�ñ�çIEÕôÜä&3�W
ñ�ò&W-æ.-kä�çkô�È51 Í

õ ��åf;�åO-qñ�ò<;Wñ$-kä¨ñ$3Wç61�æ + çkôÜå � ô"æ�G 	 æ.-qñ.1|äME6y5É ��	 � Ë$Ì È�7ÜòÐçkä4G"òÐåVy�åOÒ�@³æ.-6H�Góñ�çkçKåO-�3zÈ�ñ�çIEÕôÜä&3�W
ñ�ò&W-æ.-kä�çkô�È51 Í

õ ��åf;�åO-qñ�ò{;Wñ
-kä¨ñ$3Wç61Fæ + çKô"å 	 æ%ÈhÈYåO3Wç  �G � ñ�òÐçKåO-�É 	 æ%È �qp-ñ�q 	 æ.È ��p
Ï Ì È�7"ò�çkä&GÜòÐåRy�åfÒ_@ æ%-6H
G6ñ�çkçKåO-�35È�ñ�ç6Eqô"ä&3�Wøñ�ò4W-æ%-KäÐçKô�È Í

ù �
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dZ3ªñ.H�H>ä�çkäÐæ.3ªçkæ¯çkô"å�æ%-Kä&W-ä436ñ�òVG6ñ
Gcåf-610qºñ�òÐòUæ + çkô"å
1å�ñ�ò&W-æ.-kä�çkô�È51÷ñ$-Kå�å�FWçkåf381|ä4;�åGò&Ò�ç�-kå�ñ�çkå
H
Q�@¥äÐçKô + 7ÜòÐòVEtæ.-�-kårEtç�3"år1�1³ñ
-�W.7�ÈYåO3Wç61#T�ä&3Èñ�çqñ�F>æ.3"æ%È�ÒgG�-Kå
1|åO3WçkårH�ä&3 É � ñ�çI1!p Ë q 	 ô6ñ$G"çKåO- ù%Ì�Í

è�é/ê¥ëMì¯é"í-îÐïð äM1+çkôÜåR1å
Etæ.38H�W/åO3"åO-¡ñ�çkä�æ%3z1|ç�-kä43�W�Góñ�çkçKåO-�3NÈ�ñ�ç6Eqô"ä&3�W³çkæ�æ/ò&yWäÐç + -Kæ%È çKô"å��Ëä4Ï0G
ÏÜäÐçR��æ + ç!@¥ñ$-Kå��xÒ�1çkåOÈ51 dZ38E Í ñ$38H�çkôÜå/�Fä&3cH>ô"æ
;�åO3 ��3"ä4;�åO-61äÐç!Ò÷æ + |�å
Eqô�3"æ/òÐæ%W.Ò Í |³ôÜåxçKæ�æ-ò&yWäÐç=äM1
G�7�Ï"òÐäPEtò&Ò¯ñO;Wñ�äÐò8ñ
Ï"òÐå Q5çkô"æ.7�W-ô�3"æ-ç ä&3YçKô"å/G�7�Ï"òÐäPE�H>æ.È�ñ�ä43Yñ
38HYäÐçtÈ�ñOÒL3"æ/ç�ÏcåS-kå
H>äP1|ç�-kä&Ï�7"çkå
H@T
+ æ.-/3"æ.38Etæ%ÈhÈYåO-6EPä8ñ�ò8781å Í � -kå�G5ä&ÈhG"òÐåOÈ¯åO3WçkåfH Q�ñ
38HAW%-Kå�ñ�çKò&Ò�å�FWçkåO3cH>å
HnT çkæ�æ/ò&yWäÐçOq8y�3"æ
@�3Àñ%1
èºé-ê¥ëUì\é"í-îÐïð ��� qUäM1�ñO;Wñ�äÐò8ñ
Ï"òÐå + æ.-�Etæ.ÈgÈYåO-IEtä�ñ�òUòÐäPEtåO381ä&3�W + -Kæ%È �Ëä4Ï�Ï"ä�ça�Öæ + ç!@¥ñ
-kåA�<Ò�1|çKåOÈ51
dZ38E Í dZ3Ôñ.H�H>äÐçKäÐæ.3CçkæÈçkô"å + 7�38Etçkä�æ%36ñ�òÐä�ç9Òªæ +©è�é-ê¥ëUì\é"í-îÐïð q�ä�ç�Etæ.3>ç¡ñ�ä4381�ñ
G�G�-kæ�FWä&È�ñ�çkå�G6ñ�ç!G
çKåO-�3]È�ñ�ç6Eqô"åO-I10q�-kåfW%7"ò¨ñ$-�G6ñ�çkçkåf-�3[ÈÎñ�ç6Eqô"åO-I10q�È�7"òÐçKä
G�H>ä&È¯å=381|ä�æ%36ñ�ò«Góñ�çkçKåO-�3�È�ñ�çIEÕôÜåO-61=q�ñ$38H
ñ�ô"ä4W-ô"ò4Ò�ç�7�3"å
H�1|åGç¥æ +�+ æ.7�38H"ñ�çkäÐæ.3�Etò8ñ.1�1å
1 Í

|³ô"å�^8-61ç�W-åO3"åf-qñ�çKäÐæ.3Cçkæ�æ/ò&yWäÐç-Q�EGñ�ò�òÐå
HªçkôÜå ì�������	�
����� é"í�ïï��-î������ ï q�@�-kä�çkçKåO3Cä&3 	 ñ$38H
HWå
1�E0-Kä&Ï6å
H°ä43�É � ñ�ç614p ù q � G�G6åO38H>ä�F �2Ì T¥äP13ñ�G�-Kæ�Etå
H_7�-¡ñ�ò�òÐä4Ï�-qñ
-�Ò5Ï6ñ.1|å
Hj7�G6æ%3Àçkô"å�æ.-kä4W-ä&3óñ�ò
ç¡ñ,FWæ%3"æ.È�ÒÀæ + Góñ�çkçKåO-�3]È�ñ�ç6Eqô"ä&3�W°ñ�ò&W/æ%-kä�çkô�ÈY1�É ��� p%C ÌZÍ �IF_G6åO-KäÐåO38EPå�@¥ä�çkôCçKô"å ì�������	�
������
é"íGïï��-î������ ï -kåf;�å�ñ�ò�å
H°ñ5Etæ.7�G"òÐå�æ + H>å0^�Etä�åO38Etä�å
1 Q�òÐå�ñ%H>ä43�WYçkæ�çKô"å�H>å
1ä&W%3ªæ +÷è�é/ê¥ëMìÔé"í-î�ï|ð T6q
HWåGçqñ�äÐòÐårH�ñ%1 + æ-ò�òÐæ
@21 Í |³ô"å�-�78H>ä4ÈYåO3Wçqñ$-�Ò
ñ$3cH�å�F�G"òÐäPEtäÐçeÈYåfÈYæ%-�Ò/È�ñ$3óñ$W-åfÈYåO3Wç + ñ%Etä�òÐäÐçKäÐå
1�ä&3 	
E�ñ$781å
Ha3�7�ÈYåf-kæ%7c1�åO-�-kæ.-61Fä&3�çKô"å2Etæ�H>å©ñ$38H�È�ñ.H>å³ä�ç�H>ä��YE07"ò�çMçKæNGcåf- + æ%-�È?G6ñ�çkçKåO-�3�È�ñ�çIEÕôÜä&3�W
æ
;�åO-�ÈYæ%-KåFçkôóñ$3�æ.3"å�1ç�-Kä&3�W21ä&È�7"òÐç¡ñ$3"åGæ.781|ò4Ò Q�ä43L1åOG6ñ
-qñ�çKå³çKô�-kå�ñ.H�1+æ + çkô"å�G�-Kæ%W%-¡ñ$È T8@¥ä�çkô"æ.7"ç
EPæ%ÈgG"ò�åGçkå�ò&ÒzH_7�G"ò�äMEGñ�çkä43�W�çKô"åNEtæ�H>å Í � ô"ä�òÐå÷çkô"åSGcåf- + æ%-�È�ñ$3cEtåxæ + çKô"å3çKæ�æ-ò&yWäÐçt@¥ñ.1³å�F�EPåGòÐò�åO3>çfq
1æ%ÈYå�æ + çKô"åg1!G6åGå
Hj@¥ñ%1zH_7"å¯çkæ�1kñ.E0-kä�^�Etå
1/È�ñ.H>å�ä43$çKô"å�7�38H>åO-I1|ç¡ñ$38H"ñ
Ï"äÐò�äÐç!Ò°æ + çKô"ågEPòÐäÐåf3>ç
ä43>çKåO- + ñ.Etå Í

|³ô"åf-kå¯ñ$-Kå�æ-çKô"åO-3å�FWäM1çkä43�WgG6ñ�çkçkåf-�3jÈ�ñ�ç6Eqô"ä&3�W�çKæ�æ-ò4y>ä�ç610qe3"æ/çqñ
Ï"ò&ÒÈçkô"å�çKæ�æ-ò&yWäÐç©æ + d�7�ÈYå
ñ
38H³�x7�38H"ñOÒ�Éôd��)pcS ÌZÍ |³ô"åGä&-¥çKæ�æ-ò4y>ä�ç2Etæ%381äM1ç61³æ + ñ�3_7�È�Ï6åO-�æ + ä&ÈgGÜòÐåOÈ¯åO3Wçkñ�çkä�æ%381Fæ + � æ
Ò�åO-!G
)°æ�æ.-kåYç!Ò�G6å¯ñ�ò&W/æ%-KäÐçkô�È51P| æ.-�WÖñ$3"ä  Gå
H�1|æªñ.13çkæ + æ.-�È ñYçqñ�F>æ.3"æ%È�Òªæ + çkô"å � æ
Ò�åO-!G�)°æ�æ%-Kå
+ ñ
ÈYäÐò4Ò$æ + ñ�ò4W-æ.-käÐçKô�È51 Í |³ô"å�ä&-�çkæ�æ/ò&yWäÐç�@¥ñ.1aG�-Kä&È�ñ
-kä�ò&Ò�H>å
1ä&W.3"å
H çKæ�EPæ-òÐò�å
EtçzGcåf- + æ%-�È�ñ$3cEtå
HÜñ�çqñ�æ.3YçkôÜå
ñ�ò4W-æ%-KäÐçKô�È51 Í � 1 ñ�-Kå
197"ò�çOq�çkôÜå
ñ�ò4W-æ%-KäÐçKô�È51�ñ$-Kå3ä&ÈgGÜòÐåOÈ¯å03WçkårH Q�ä43 	 T + æ%-Ç19G6åGå
H
ñ
38H�çKô"åOÒ�1kñ.E0-kä�^�Etå21æ%ÈYå¥æ + çkô"åS1kñ + åGç!Ò-Q�ä43�çKåO-�ÈY1Mæ + åO-�-Kæ%-�Eqô"å
E6yWä&3�W)T+çKô6ñ�çt@³æ%7ÜòMH�3"æ%-�È�ñ�ò�ò&Ò
Ï6åYå.F_G6å
EtçKå
Hªæ + ñAW-åf3"åO-qñ�ò³çKæ�æ-ò&yWäÐç Í�� 7�-Kçkô"åf-�ÈYæ.-kå<q�çkôÜå�çKæ�æ-ò&yWäÐç~H>æ�å
1L3"æ/ç�ä438Etò&7cH>åYñ
3_ÒÀæ +
çKô"åN3"æ%3 G � æ
Ò�åO-4GZ)°æ�æ.-kåNG6ñ�çKçkåO-�35È�ñ�çIEÕô"ä43�W�ñ�ò4W-æ%-KäÐçKô�È51gQ�æ/çkô"åf-¥çkô6ñ
3°ñLÏ�-�7"çKå�G + æ.-6EtåNG6ñ�çkçKåO-�3
ÈÎñ�ç6Eqô"åO-2TUñ$3cHmq�ÈYæ<1çR3"æ/çkäPEtå�ñ$ÏÜò&Ò<q�H>æ�å
1R3Üæ-ç�EPæ%3Wçqñ�ä43gÈ�7"òÐçKä&G"ò�åRy�åOÒ�@³æ.-6H�G6ñ�çkçKåO-�3gÈÎñ�ç6Eqô"åO-I1 Í

è�é/ê¥ëMìÈé"í-îÐïð äM1�ñNEtæ%ÈgGÜòÐåGçKåGò&Ò3æ.Ï $å
Etç4G�æ.-käÐåf3>çKå
H®ä4ÈgG"òÐåfÈ�åO3Wçqñ�çkä�æ%3
æ + çkô"å÷ñ�ò&W-æ.-kä�çkô�È51=ñ$G0G
G6å�ñ
-kä43�W�ä43jÉ � ñ�ç61!p Ë q 	 ô6ñ$G"çKåO- ù%Ì�Í è�é-ê¥ëUì°é"í-î�ï|ð äM1�H>år1|ä&W.3"å
H�çkæøñ%H�H_-Kå
1�1�çkô"å21ô"æ%-Kç6Etæ.ÈYä&3�W<1
æ + Ï6æ-çkô²æ + çkôÜåxçKæ�æ-ò&yWäÐçI1RH>år1�E0-Kä&Ï6å
H¯ñ$Ï6æ
;�å Í |³ô"å + æ-òÐò�æ
@¥ä&3�W�ñ$-Kå3çkôÜå�G�-Kä&È�ñ
-�Ò + å�ñ�ç�7�-kå
1�æ + çkô"å
EPò8ñ%1�1³òÐä4Ï�-qñ
-�Ò�X

õ |³ô"ågHWå
1|ä4W%3ªæ +Ëè�é-ê¥ëUì�é"í/îÐïð�+ æ/òÐòÐæ
@213çkôÜå�1|ç�-�78Etç�7�-kå�æ + çkôÜå�ç¡ñ,FWæ%3"æ.È�Ò�ä&3É � ñ�çI1!p Ë q
	 ô6ñ$G"çKåO- ù.Ì ;�åO-�ÒEtòÐæx1|åGò4Ò Í � 1�ñ�-kå
1!7"òÐçfq3çkô"å�EPæ�H>åCäM1Yå�ñ.1|ä�åO-Yçkæ�7�38H>åf-61|ç¡ñ$38H ñ$38H
H>åOÏ�7�W Í dZ3Èñ%H�H>ä�çkä�æ%3eq è�é-ê¥ëUìÀé"í-îÐïð ä&38EPò&78H>år1'ä&ÈhG"òÐåOÈ²å03Wçqñ�çkäÐæ.381Fæ + ñ�ò&ÈYæx1|ç÷ñ�òÐò�æ + çkô"å
ñ�ò&W/æ%-KäÐçkô�È51�H>å
1�E0-kä4ÏcårH�ä&3 É � ñ�çI1!p Ë q 	 ô6ñ$G"çKåO- ù%ÌZÍ

õ |³ô"åA781å°æ + 	 �N� Q5ä&381çkå�ñ.H æ + 	 T + æ%-¯çkô"åÈä&ÈgGÜòÐåOÈ¯åO3�çqñ�çkä�æ%3Cô6ñ.1�ô"åGò4G6å
HCçkæÔñO;�æ-äPH
È�ñ$3�Ò
æ + çkô"å�È²åOÈYæ%-�Ò�ÈÎñ$36ñ
W-åOÈYåf3>ç4Gb-KåGò8ñ�çkå
H/Ï�7�Wx1Fçkô6ñ�ç«@ åO-kåtG�-kår1|åO3WçMä43�çkô"å¥æ.-kä4W-ä&3óñ�ò
çkæ�æ-ò4y>ä�ç Í

õ |³ô"ågEPòÐäÐåf3>ç3ä43>çKåO- + ñ.Etå�çkæ�çKô"å�çKæ�æ-ò4y>ä�ç®äP1�G6ñ
-kçKäME07"ò¨ñ$-Kò&Ò°å�ñ%19ÒªçKæA7�3cH>åO-61çqñ
38HCñ$3cH�781|å Í
|³ô"åPb6å�FWä&ÏÜäÐòÐä�ç!Ò®ä43>ç�-kæ�H_7cEtå
H�ä&3Wçkæ�çKô"å÷ä&3WçkåO- + ñ%EtåSH>æ�å
1�3"æ-ç�-Kå
H_78Etå÷çkôÜå�G6åO- + æ%-�ÈÎñ$38Etå÷æ +
çkô"åzEtæ�H>å�ä&3�ñ
3_Ò�1ä&W%3Üä ^�EGñ
3>ç�@ ñOÒ Í

õ |³ô"å
çkæ�æ-ò4y>ä�ç2197�G�Gcæ.-kçI1�È�7ÜòÐçkä�G�çKô�-kå�ñ%H>å
H�781å®æ + ñ�1|ä&3�W-òÐåSG6ñ�çKçkåO-�3AÈ�ñ�ç6Eqô"ä&3�W
æ.Ï $å
Etç Í

ù �
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|³ô"äP1RG6ñ$G6åO-÷äM1�1ç�-�7cEtç�7�-Kå
H�ñ%1 + æ-ò�òÐæ
@210X

õ ��årEtçkä�æ%3 C�Etæ%3c1|äMHWåO-61³äP1�197Üå
1Ëä43�çkô"åzH>å
1ä&W.3°ñ
38H£ä4ÈgG"ò�åOÈ�åf3�çqñ�çKäÐæ.3�æ + Etò8ñ.1�1³ò�ä&Ï�-¡ñ$-kä�å
1 Í

õ ��årEtçkä�æ%3�sNW-ä&;�år1³ñ$3�ä43>ç�-kæ�H_78EPçkäÐæ.3Yçkæ�çkô"å�EtòÐä�åO3>ç�ä43>çKåO- + ñ.Etåxæ + çkô"å©çkæ�æ-ò4y>ä�ç Í d�ç³ä438Etò478H>å
1
1æ%ÈYå3å.F"ñ
ÈgG"òÐår1 æ + G�-Kæ%W%-¡ñ$È51R@¥ôÜäMEqô¬7c1|å è�é-ê¥ëUìÀé"í-îÐïð Í

õ ��årEtçkä�æ%3 ù G�-kå
1åO3>çI1�1|æ%È²åxå�F�G6åO-kä�åO38Etår1,@¥ä�çkôYçKô"åxçKæ�æ-ò4y>ä�ç³ñ
38H�çKô"å/EPæ%38Etò4781|ä�æ%381Fæ + çkô"äP1
Eqô6ñ$GÜçkåO- Í

õ ��årEtçkä�æ%3 Ë W-ä4;�å
1�1|æ.ÈYå3ä&3 + æ%-�ÈÎñ�çkä�æ%3Yæ.3°ô"æ
@ çkæ¯æ%Ï"ç¡ñ�ä43ªñ$3cHAEtæ.ÈgG"äÐò�åxçKô"å
çkæ�æ/ò&yWäÐç Í
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dZ3�çkô"äP1�1|å
EtçKäÐæ.3eq%@³å2Ï�-KäÐå�b8ÒzH>äP1�E07c1�1�1|æ.ÈYå¥æ + çkô"å÷äM1�197"å
1Uä&3�;�æ-ò&;�årH®ä&3�HWå
1|ä4W%3"ä43�W�q�ä&ÈhG"òÐåOÈ¯åO3Wç!G
ä&3�W�q6ñ$3cHYG�-kå
1åO3>çKä&3�W~Etò8ñ.1�1³ò�ä&Ï�-¡ñ$-kä�å
1PQ5æ%- { "�"%?���u
{y#T Í |³ôÜå + æ/òÐò�æ$@¥ä43�W�HWå
1�E0-Kä&G"çKäÐæ.3Yæ + ñ�çKæ�æ-ò4y>ä�ç
äM1³ç¡ñ$y�åO3 + -Kæ%È±É��/d �%N p Ë q_G Í C�r Ì X

� çkæ�æ-ò4y>ä�çFäM1Uñ/1åGçFæ + -KåGò8ñ�çkå
H�ñ$38HL-KåO781kñ
Ï"òÐå2EPò8ñ%1�1|å
1VH>å
1ä&W.3"å
H�çkæSG�-kæ
;WäMH>åt781|å + 7ÜòZq
W/åO3"åO-¡ñ�ò
G�G�7�-�G6æ<1|å + 7�38EtçKäÐæ%3óñ�òÐä�ç!Ò Í |�æ�æ-ò&yWäÐçI1LH>æ.3��öç
ä4ÈgG6æ<1|å¯ñgG6ñ
-kçKäME07"ò¨ñ$-zH>å
1ä&W.3
æ.3�Ò�æ%7�-�ñ
G�G"ò�äMEGñ�çkäÐæ.3���çkô"åfÒ $!781ç�G�-kæ
;WäMH>å + 7�38EtçKäÐæ.36ñ�ò�äÐç!Ò
çkô6ñ�ç�EGñ$3¯ô"åGò4GLÒ�æ.7�-�ñ$G G
G"ò�äMEGñ�çkä�æ%3�H>æ
äÐçI1 $æ%Ï Í |³ô"åfÒ�ñ$-KåxçKô"å÷æ%Ï $å
Etç4G�æ.-kä�åO3>çKå
H®å�� 7"ä4;Wñ�ò�åO3>çUæ + 197�Ï�-kæ%7Üçkä&3Üå
ò�ä&Ï�-¡ñ$-kä�å
1 Í

� å/@¥äÐò�òm781å®çKô"å3çKåO-�È517B�?ZA,y#y$?Zu���;!A�;���� ?�u���;4A�;����Zñ$38HR{ "�"%?���u
{¥ä&3WçkåO-IEÕôóñ$3�W/å�ñ$Ï"ò4Ò Í � åN@¥ä�òÐòZñ�òP1|æ
781å�çkôÜå®çKåO-�È B�?�u =2wc{3çKæ�-Kå + åO-¥çKæYñ�G�-kæ.W%-¡ñ$È çkô6ñ�ç/È�ñ
y�å
1«781å�æ + Etò8ñ.1�1å
1³ä&3Èçkô"å
çkæ�æ/ò&yWäÐçfqcæ.-
çkôÜå¯ñ$7"çKô"æ%-
æ + 1978EqôÀñgG�-kæ.W%-¡ñ$È Í |³ôÜå�ä&ÈgG6æ%-Kçqñ
3>ç
ñ.19G6å
EtçI1
ñ$38H�H>å
1ä&W%3jW/æ�ñ�òM13æ + ñÎçKæ�æ-ò4y>ä�ç
ñ$-Kå<X

õ |�æ�æ-ò4y>ä�ç61eH>æ23"æ-çVG�-Kæ$;WäMHWå�ñ�7c1|åO-�ä43>çKåO- + ñ.Etå Í Q�|�æ�æ/ò&yWäÐç61+çKô6ñ�ç¨H>æ2G�-kæ
;WäMH>å¨781|åO-�ä43>çKåO- + ñ.Etå
1
1ô"æ%7"òPH¬Ï6åNG"ò8ñ.Etå
HYä&3�çKô"åzEGñ�çKåOW-æ.-�ÒYæ +�� ñ
G�G"òÐäPEGñ�çKäÐæ.3gG�-kæ.W%-¡ñ$È � Í T

õ |³ô"å~Etò8ñ.1�1å
1xä&3Èçkô"å�çkæ�æ/ò&yWäÐç2È�781ç¥ô6ñO;�å�ñgEPæ-ô"åO-KåO3Wç2H>å
1|ä4W%3eq�ÈYå�ñ$3Üä&3�W�çKô6ñ�ç3çKô"åOÒÈñ$-Kå
H>år1|ä&W.3"å
H ñ$38H*Etæ�H>årH:ä&3\çKô"å�1Kñ$ÈYå�1ç!Ò>ò�å Í |³ô"åOÒ\ô6ñO;�åÀñ]EtòÐå�ñ$-5-kåGò¨ñ�çKäÐæ%3c1|ô"ä4G ñ$38H
ñ�òÐæ.W-äME�ñ�òeEPò8ñ%1�1ËôÜäÐåO-¡ñ$-6Eqô�Ò Í

õ |³ô"åSEtò�äÐåO3WçFä&3Wçkåf- + ñ%EPå¥çkæ
çkô"å÷òÐä4Ï�-qñ
-�Ò�È�781|ç¨Ïcå÷å�ñ.1|äÐò4Ò�7�38H>åf-61|çKæ�æ�Hmq�G6åO-�È²äÐçkçKä&3�W�EtòÐä�åO3>çI1
çKæ�È�ñ$y�å/7c1|å
æ + çKô"å
òÐä4Ï�-qñ
-�Ò�@¥äÐçkôÈñ�ÈYä&3Üä&È�7�È¦æ + -Kå�ñ%H>ä43�W Í

õ |³ô"å�å �5Etä�åO38E0Ò¯æ + 781ä&3�W²çkô"å~Etò8ñ.1�1|år1xä&3Èçkô"å�çKæ�æ-ò&yWäÐç2È�781|ç2Ï6å�Etæ.ÈgG6ñ$-¡ñ$Ï"ò�å�çKæYô6ñ$3cHcG
Etæ�HWå
H519G6å
Etä¨ñ�ò
G�G�7�-�G6æ<1|åN-Kæ%7"çKä&3"å
1 | çkô"å
çKæ�æ-ò&yWäÐçtÈ�7c1|çRÏ6å
ñ
G�G"ò�äMEGñ
Ï"òÐå3çKæ�G�-kæ�H�78Etçkä�æ%3
�<76ñ�ò�äÐç!Òh1|æ + ç!@ ñ$-kå Í

õ |�æjG�-kæ
;WäMH>åÈñ
3 årH_78EGñ�çkäÐæ.36ñ�ò�7c1|å + æ%-�çKô"å�çkæ�æ-ò4y>ä�ç61=q³ñ
38H çKæÀñ�òÐò�æ
@ Etò�äÐåO3Wç613çKæ$å�ñ.1|ä�ò&Ò
ÈYæ�HWä + Ò5Etò¨ñ%1�1|å
13ñ
38HjÈYåOÈ�Ï6åO- + 7�38EPçkäÐæ.3810q6çkôÜå�ÈYåGçkôÜæ�H£æ + ä4ÈgG"òÐåfÈYå03Wçqñ�çkä�æ%3gÈ�781|ç2Ï6å
Etò�å�ñ$- ñ$38H57�38H>åf-61|ç¡ñ$38HÜñ$Ï"ò�å Í

|³ô"åYçKæ�æ-ò4y>ä�ç�äM1®ä4ÈgG"ò�åOÈ�å=3Wçkå
H�ä&3CçKô"å 	 �N� G�-Kæ%W.-qñ$ÈhÈYä&3�W�ò¨ñ$3�W.76ñ$W/å<q«@¥ôÜäMEqô�@ ñ%1�Eqô"æ<1åO3
Ï6å
EGñ
781|åYæ + äÐçI1Sæ.Ï $å
Etç4G�æ.-käÐåf3>çKå
H + å�ñ�ç�7�-kår1�ñ$3cH$äÐçI1�@¥äMHWå
19G�-Kå�ñ%HÀñO;Wñ�ä�ò8ñ$ÏÜäÐòÐä�ç!Ò Í � �Zæ.-kç61L@ åO-kå
È�ñ.H>åxçKæ�-kå + -¡ñ�ä43 + -kæ.ÈÂ781ä&3�W�æ.Ï81�E=7�-kå + å�ñ�ç�7�-Kå
1'æ + 	 �N� QZ1!78EÕôÈñ.1 ��|�|(dFæ%-�36ñ
ÈYå/1!G6ñ%EPå
1YTIq

ù p



� �!��5!&#&2/����,+��(��� �*:c& � �!	#+ �,&(�)� �'���,+)�2�
�#+����`�*���
	 �.����9:c�#��� ���

æ.-�ò8ñ$3�W%76ñ
W-å + å�ñ�ç�7�-kå
1V3"æ-çFå�ñ%1|ä�ò&Ò + æ%7�38H�ä43�æ-çKô"åO-Fæ.Ï $å
Etç!G5æ%-KäÐåO3WçkårH�G�-Kæ%W%-¡ñ$ÈgÈ²ä&3�W÷ò8ñ
3�W%76ñ
W-å
1
Q�1978EqôÈñ%1�È�7ÜòÐçkä4G"òÐå.G�ä43"ô"å=-käÐç¡ñ$38EPå%T Í

|³ô�-Kæ%7�W/ô"æ%7Üçªçkô"äP1YGóñ$G6åO-Oq/@ åCñ.1�1!7�ÈYåªçkôóñ�ç°çKô"å�-kå�ñ.H>åO-YäP1 + ñ
ÈYäÐò�ä8ñ
-�@¥ä�çkô çkô"å 	 �N�
ò¨ñ$3�W.76ñ$W/å�ñ
38H£æ.Ï $å
Etç!G5æ%-KäÐåO3WçkårH�çkåO-�ÈYä&3Üæ-òÐæ.W%Ò Q�å
1!G6å
Etä8ñ�òÐò4Ò�çKô"å 	 ���D;Wñ$-KäÐåGç!Ò@T Í

|³ô"å2W-åf3"åO-qñ�ò8G�-kæ�Etår1�1'æ + ò�ä&Ï�-¡ñ$-�Ò�HWå
1|ä4W%3�@¥äÐòÐò�3"æ-ç�Ï6åNH>å
1�E0-kä4Ï6å
H�ô"åO-Kå<qWñ%1Fçkô"åf-kå÷äM1�ñ3ò8ñ$-�W-å
Ï6æ�H_Ò æ + òÐä�çkåO-¡ñ�ç�7�-kå�H>äP1�E07c1�1|ä43�W°çKô"äM1
äM1�197"å Í |³ôÜå + æ/òÐòÐæ
@¥ä43�WAÏ6æ�æ%y�1�ñ$-KåYæ + Góñ$-kçKäME07Üò8ñ$-N-KåGòÐå�G
;Wñ
38Etå<X

õ É �Sd �%N p Ë q%��æ.7�y0p ù<Ì H>äP1�E07c1�1 � H>å
1ä&W.3�Góñ�çkçKåO-�3c1 ��Qb3Üæ-çe-kå�ò8ñ�çKå
H3çkæ÷æ%7�-eGóñ�çkçKåO-�3zÈ�ñ�çIEÕôÜä&3�W
G�-kæ.Ï"òÐåOÈ T�@¥ô"äPEÕô�ñ
-kåz781|å
HYô"å�ñr;WäÐò4Ò�ä43YòÐä4Ï�-qñ
-�Ò5HWå
1|ä4W%3 Í

õ É 	 � p Ë%Ì qVÉ ��ç�-kæ�p)S<q 	 ô6ñ$GÜçkåO- S.s Ì ñ$38H É ��ç�-kæ3p ù q 	 ô6ñ$G"çKåO- �$Ì G�-kæ
;WäMH>å�ñ�W-åO3"åf-qñ�ò¨H>äP1�E07819G
1|äÐæ.3°æ + 	 �N�´òÐä4Ï�-qñ
-�ÒhH>å
1ä&W%3 Í

õ ÉÊ)°åOÒ � p ù
Ì äP1
ñ$3Ôå�F�EtåGòÐò�åO3Wçxç�-kå�ñ�ç�ÈYåO3Wç3æ + çkô"å5HWå
1|ä4W%3Cæ + ñ¬3�7�È�Ï6åO-
æ + òÐæ�æ<1åGò&Ò Etæ.70G
G"òÐå
HªòÐä4Ï�-qñ
-kä�å
1xä&3ÀçkôÜå5�Fä��ZåGò�G�-kæ.W%-¡ñ$ÈgÈYä43�WYò¨ñ$3�W.76ñ$W/å Í )ªñ$3�Òªæ + çKô"ågEPæ%38EtåfG"ç61�ñ$38H
çkå
Eqô�3"ä � 7"år1RH>äP1�E0781�1|å
HYä43£çKô"åNÏ6æ�æ%yÈñ$-KåLÏ�-Kæ�ñ%HWò&Ò�ñ
G�G"òÐäPEGñ$ÏÜòÐå
çkæ 	 �N�¦ñ%1R@ åGòÐò Í

õ É � ò8ñ
7@p Ë q
|�å�ñ�ò p%s Ì H>äP1�E07c1�1�çkô"åtH>å
1ä&W.3�ñ$3cH®ä&ÈhG"òÐåOÈ²å03Wçqñ�çkäÐæ.3xæ + 19G6å
EPä ^�E 	 �N�ÔòÐä4Ï�-qñ
-käÐår1
| çkô"å�1çqñ
38H"ñ$-IH 	 �N� ò�ä&Ï�-¡ñ$-�Ò � ñ
38H\çkô"å d � ��ç�-Kå�ñ$ÈY18Q5ä&3�G�7Üç�ñ$38H\æ%7Üç�G�7"ç2ThEtò8ñ.1�1
òÐä&Ï�-qñ$-KäÐå
1�-kå
1!G6å
Etçkä4;�åGò&Ò Í

� åzH>å0^83"å
çKô"å + æ-òÐò�æ
@¥ä&3�W�ç!Ò�Gcår1³æ + æ.Ï $å
Etç!G5æ%-KäÐåO3WçkårHgEtò8ñ.1�1å
10X
�������
	 � Etò8ñ.1�1³ä&3Wçkåf38H>å
H + æ.-�7c1|åNÏ_ÒÎñ�EtòÐä�åO3>çtG�-kæ.W%-¡ñ$È Í
����������
	 � Etò¨ñ����2H>å0^��"å
HYä���çkôÜåLEPòÐäÐå��>ç�G��Kæ%W��¡ñ$È Í
��� �!�����"�
���$#��$��%��&	 � Etò8ñ'����H>å=^��"å
H�ä(��çkô"å¥çKæ�æ-ò&yWäÐç*)5æ��Få�F�Etò(+��|ä(,�å&+��|å�Ï�Ò®çKô"å¥çkæ�æ/ò&yWäÐç Í |³ô"å

Etò8ñ'���³ä-�.+��|å
H�çkæ/�0+�G�G6æ��kç©çkô"å
ä&ÈhG"òÐåOÈ¯å��WçKñ�çkä�æ��¯æ1)�çKô"åzEtòÐä�å��WçREPò8ñ��2�|å$� Í
34%�5*�!6*#��$��%��&	z|³ô"æ7�|å÷ä&ÈgG"ò�åOÈYå8�>ç¡ñ�çKäÐæ��zEtò¨ñ��2�|å$�:9¥ô"äPEÕô²ñ1�Kå;�ä&ÈgG"ò�å�å��"æ�+�W-ôYçKæLÏ6å<�Kå�+��å
H�ä��

æ-çkôÜå�� QbG6å��Kô6ñ$G��=+����kå�ò8ñ�çKå
HnTsEtò8ñ'���¥òÐä&Ï>�qñ1�KäÐå$� Í
���?�@����AB#�C
��	 � �Ôñ
Ï��|ç2�qñ.Etç�QbG�+>�kåD,Wä��Kç�+6ñ�ò TSEtò8ñ'���E9¥ô"äPEÕôÀä-��HWå
Etò8ñ$�kå
HªçkæF)5æ'�6EtåÎñ¬G6ñ$�kçkäPEG+"ò¨ñ1�

G�+�Ï"ò�äMExä(�>çKå��0)�ñ.Etå;+�G6æ��ÈäÐçH�Ëä(�"ô"å��KäÐçqñ$�8EtåNHWå$��Etå��8H"ñ1�WçI� Í
JK#>���?	 � �£ä(�"ô"å��KäÐç¡ñ1�8EtåSñ1�8Etå@�|çkæ'�¥æ1) ñ�G6ñ$�kçkäPEG+"ò¨ñ1�2Etò¨ñ���� Í
L����$�NMO��6&	 � ��ä��"ô"å��käÐç¡ñ1�8EPåNH>å$��Etå��8H"ñ$�>ç¥æ$)�ñ�G6ñ$�kçkäPEG+"ò¨ñ1�2Etò¨ñ���� Í

i�¹�º P Q«Äm½9kSRsÄ�½2Q�¿SÃUT8Q��WV �m½!Äm½6¿SÀ Å��2R�Ã�Ã �6½2X �?R �m½�Æ�Ã
|³ôÜå��kå�ñ1�Kå�ñY��+�È�Ïcå��'æ$)�ÈYæ/çkä�,Wñ�çkä�æ����:)5æ��=ZG�Kå�ñ�çKä���W�çKô"åZtò8ñ'���¥òÐä&Ï>�qñ1�KäÐå$�=X

õ �<�>çKäÐòO�"æ$9Nq?)5å�9*W-å��"å��qñ�ò*[�+��2[6æ
�|å�çKæ�æ-ò4y>ä�çI�¥æ1)\[6ñ�çKçkå��2�AÈ�ñ�çIZqô"å��H�'å�FWä-�çkå$] Í |³ô"å�æ'�"å$�
çkô6ñ�ç;]>æ�å.F>ä^�|ç÷ñ1�Kå_�"æ-ç÷ä��Wçkå���]>å$]Y)5æ'�<`/å��"å��¡ñ�ò4+��å®ä(��[��kæ�]�+�Ztçkä�æ�� �
+6ñ�òÐäÐç!Òa�|æ$)5ç09 ñ1�Kå Í
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õ |³ô"å©òÐå�,�åGò6æ$) Ztæ/ô"å��Kå���Ztå=�"æ���È�ñ�ò�ò&ÒK�Kå�� +Üä��kå@]�çkæ�ä4ÈD["òÐåfÈ�å���ç ñ�çkæ�æ-ò4y>ä�ç.9 ñ�� �"æ-ç [��Kå�,Wä
G
æ'+��|ò4Ò [6æ7���|ä4Ï"òÐå Í |³ô"å�òÐä�çkå��¡ñ�ç2+��kå�æ��[6ñ�çKçkå��2�LÈ�ñ�çIZqô"ä��>`÷ñ�ò�`/æ��KäÐçkô�È�� 9¥ñ'�!�2ZGñ�çKçkå��Kå$]
ñ1��]
ä(� �æ%ÈYå/["ò8ñ'Ztå$�3ä���Ztæ%ÈD[ÜòÐåGçKå Í � äÐçKô$çKô"å�Ztæ'���|ç2��+�ZPçkäÐæ'�$æ$)÷çkô"å²çqñ,FWæ��Üæ%È�Ò<q�É � ñ�çH�!p Ë q
	 ô6ñ$["çkå�� ù.Ì q�ñ�òÐòFæ$) çkô"å¯ñ�ò�`-æ'�kä�çkô�È��©ñ1�kå/]Wå$��ZG�Kä&Ï6å$]°ä(�Àñ ZPæ-ô"å��Kå��Wç )�ñ'�|ô"ä�æ��eqUñ�ò�òÐæ$9¥ä��>`
+��³çKæ�Ïóñ��|å�çkô"åZtò¨ñ��2�³òÐä&Ï>�qñ1��Ò��|ç2��+�ZPç�+��Kå$�³æ���çkôÜå®ç¡ñ,FWæ��"æ.È�Ò �|ç��2+�Ztç2+��kå Í

õ |³ô"å_+��Üä )5æ���ÈYäÐç!Ò�æ1)�ä4ÈD["òÐåfÈ�å8�>ç¡ñ�çKäÐæ��¯çkôóñ�ç 9¥ñ'�.[6æ
���ä&Ï"ò�å-Q�`-ä�,�å��Yçkô"å©çqñ,FWæ��Üæ%È�ÒnT=ô6ñ�]
çB9³æ�ä4ÈD[6æ��Kçqñ1�Wç³å �+å@ZtçI� �
� 	 ò�äÐå��WçI� �"åGå@] �"æ/ç®å.F"ñ
ÈYä��"å©çkô"å/�æ�+��HZtå/Ztæ�]>å�ä(�ªæ��I]Wå��3çkæhÈ�ñ$y�å�ñD]>å@Ztä-�äÐæ��Èæ��
9¥ôÜä-ZqôEZPò8ñ��2��çKæ<+��|å �-çKô"å � +óñ�òÐä�ç!Ò3æ1)6çKô"å�ä&ÈD[ÜòÐåOÈ¯å��Wçqñ�çKäÐæ'���"æ1)6å�ñ'ZÕô
æ$)6çkô"å\[6ñ�çKçkå��2�
ÈÎñ�çIZqô"å��H�'ä^�.�kæ�+>`-ô"ò4ÒYçkô"å�Kñ$ÈYå Í

� �=�"ä )5æ'��ÈYä�ç9Ò=`-ä(,�å$� `��Kå�ñ�çKå�� Ztæ'���O]>å���Ztå³ä(��çKô"å¥ñ'Z�ZG+��¡ñ�Z0Ò�æ1)��KåGò8ñ�çkä�,�å [6å��B)5æ���ÈÎñ1��Ztå
ZPæ%ÈD[6ñ$�kä(��`/]>ä��Zå��Kå��Wç¥ñ�ò(`-æ'�käÐçKô�È�� Í

õ |³ô"å�çKæ�æ-ò4y>ä�ç�ñ$��]ªçkô"å�ç¡ñ,FWæ��"æ.È�Ò ZGñ1� �|å��2,�å�ñ'�®å�FÜñ$ÈD[ÜòÐå$�³æ$)¥ä&Èa["òÐåOÈ¯å��Wçqñ�çkäÐæ'��çkå$Zqô0G
�"ä � +Üå$�!)5æ�� ZPò8ñ��2�'ò�ä&Ï��¡ñ1�kä�å$����ä(�D[6ñ1�Kçkä^ZG+"ò8ñ$��ÈYåGçkôÜæ�]�� )5æ'�³æ��2`�ñ$�"ä! Gä(��`�çKåOÈD["ò¨ñ�çKå=Ztò8ñ'���|å@���
ñ$��]FZtò¨ñ��2�³ô"äÐå��¡ñ1�HZÕô"ä�å$� Í

õ dZÈD["ò�åOÈ¯å���çkä(��`3çkôÜå
ñ$Ï��ç��¡ñ�Ztç©ñ�ò(`-æ��KäÐçKô�È Z�ñ1�5Ï6å [óñ�ä��ÜòÐå$�2�³ñ1��] )�+��eq�`-ä(,�å��YçkôÜå3çqñ�F>æ'�0G
æ.È�Ò/[��kå@�|å��Wçqñ�çkäÐæ'��æ1)=çkô"å�ñ�ò(`-æ'�käÐçKô�È��¥ñ$��]Yçkô"åGä(�=Ztæ��2�kå$ZPç��"å$�2�¥ñ1�2`�+�ÈYå��>çH� Í

i2¹'i � Q �NÆ Ãnm R �m½6¿/À
� �"å¯æ1)÷çkôÜågÈ�ñ�ä(�Àñ�ä4È��xæ1)÷æ.Ï $å$Ztç4G�æ'�käÐå��>çKå$] [>�kæ�`'�qñ
ÈgÈYä��>`Yä-�3çkôóñ�ç�ä�ç_[cå���ÈYä�çI�0qUñ$��]$å�,�å��
å���ZPæ�+��¡ñ1`-å@�0q�Ztæ�]>å_�ô6ñ1�Kä���`�Q5æ�� ZPæ�]>å<�Kå�+��å%T Í |³ô"å;ZPæ�]>å<�Kå�+��åxä(��æ%Ï $å$Ztç4G�æ'�kä�å��>çKå$]E[��Kæ�`��¡ñ$È-G
ÈYä(��` Ztæ'���Kå$�0[6æ���]�� �"å�ñ�çkò4Ò"9¥ä�çkôÔçkôÜå )�ñ�ZPçkæ��Kä���`Àæ1) Ztæ%ÈgÈ²æ�� [6ñ1�KçI��æ$)�ñ�ò(`-æ��KäÐçKô�È���ä��ÔçKô"å
çqñ�F>æ'�"æ%È�Ò Í

� òÐçKô"æ�+>`-ô Ztæ�]WåD�ô6ñ1�Kä���` ZGñ1��Ï6å�ñ�Zqô"äÐå�,�å$]£ä(�Cñ���+�È�Ï6å��÷æ1)=9¥ñOÒ>�0q�ä��ÀçkôÜä-�_�|å$ZPçkäÐæ'� 9 å
]>ä^��ZG+��2�Y)5æ�+>�Yçkå$Zqô��"ä � +Üå$�E9¥ô"ä-Zqô ZPæ�+"ò^]�ô6ñ�,�åAÏ6åGå�� +��|å$]�ä(��çKô"å ]>å$�ä�`��\æ$)�çkô"åÈçkæ�æ-ò4y>ä�çI� Í
|³ô"å����I�ç ]>ä-�2ZG+����äÐæ'� Ztå��Wç��Kå$�Yñ1�Kæ�+���]:çkô"å +��å$æ$)�Ï6ñ'�|å Ztò¨ñ��2�|å$�RQ 9¥ä�çkô ,>ä(�kç2+6ñ�ò/È²åOÈ�Ï6å��
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